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d'etre immerge dans un liquide, par exemple une montre etanche, 
comportant un bo tier (1) incluant une chambre interne (10) 
communiquant avec I'exterieur, ladite chambre etant separee de 
I'exterieur par une membrane deformable (17) definissant, d'un 
cote, une zone exterieure non etanche, et, de I'autre cote, une zone 
interne etanche, dans laquelle est logee, en association avec ladite 
membrane, un transducteur sonore (22), ladite membrane etant 
fixee par son bord peripherique (17A) dans la chambre interne pour 
former une zone de fixation peripherique et appliquee par un moyen 
elastique (20) vers sa peripheric, mais a distance dudit bord, contre 
une surface d'appui (12) menagee dans la chambre interne. Cet 
appareil comprend un moyen de blocage des vibrations (40) 
transmises par le transducteur sonore 3 la membrane deformable, 
ledit moyen etant interpose entre la zone de fixation peripherique et 
le moyen 6lastique de maniere a assurer une bonne restitution 
sonore des ondes acoustiques sur ('ensemble du spectre sonore 
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1 . Appareil etanche, susceptible d'etre immerge dans un liquide, 
par exemple une montre etanche, comportant un bottier (1) incluant 
une chambre interne (10) communiquant avec I'exterieur, ladite 
chambre etant s6paree de I'exterieur par une membrane 
deformable (17) definissant, d'un cote, une zone exterieure non 
etanche et, de I'autre cote, une zone interne etanche dans laquelle 
est loge, en association avec ladite membrane, un transducteur 
sonore (22), ladite membrane etant fixee par son bord peripherique 
(17A) dans la chambre (10) pour former une zone de fixation 
peripherique et appliquee elastiquement par un moyen elastique 
(20) vers sa peripheric, mais a distance dudit bord, contre une 
surface d'appui (12) menagee dans la chamb re interne (10), 
caracterise en ce qu'il comprend un moyen de blocage des 
vibrations (40) transmises par le transducteur sonore (22) a la 
membrane deformable (17), ledit moyen etant interpose entre la 
zone de fixation peripherique et le moyen elastique (20). 

La presente invention concerne le domaine des appareils ou 
appareillages etanches susceptibles d'etre immerges dans un 
liquide, tel que de I'eau, comme par exemple une montre, ledit 
appareil comportant un boTtier dans lequel est loge un transducteur 
sonore, du genre microphone ou haut-parleur. 
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(57) La presente invention concerne un appareil 
6tanche susceptible d'etre immergS dans un liquide, par 
exemple une montre 6tanche, comportant un bottier (1 ) 
incluant une chambre interne (10) communiquant avec 
I'exterieur, ladite chambre 6tant separSe de I'exterieur 
par une membrane d6formable (1 7) d6finissant, d'un c6- 
te, une zone exterieure non etanche, et, de I'autre cate, 
une zone interne etanche, dans laquelle est logee, en 
association avec ladite membrane, un transducteur so- 
nore (22), ladite membrane 6tant fixee par son bord pe- 
ripherique (17A) dans la chambre interne pour former 


une zone de fixation p6riph6rique et appliquee par un 
moyen 6lastique (20) vers sa peripheric, mais a distan- 
ce dudit bord, contre une surface d'appui (12) m6nag6e 
dans la chambre interne. 

Cet appareil comprend un moyen de blocage des 
vibrations (40) transmises par le transducteur sonore a 
la membrane deformable, led it moyen 6tant interpose 
entre la zone de fixation periph6rique et le moyen 6las- 
tique de maniere a assurer une bonne restitution sonore 
des ondes acoustiques sur Tensemble du spectre sono- 
re utilise. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne le domaine des appareils ou appareillages Stanches susceptibles d'etre im- 
merges dans un Itquide, tel que de I'eau, comme par exemple une montre, iedit appareil comportant un boitier dans 

5 iequel est loge un transducteur sonore, du genre microphone ou haut-parleur. 

[0002] La presente invention concerne un appareil etanche susceptible d'etre immerg6 dans un tiquide, par exemple 
une montre etanche, comportant un boitier incluant unechambre interne communiquantavec I'exterieur, ladite chambre 
etant s6paree de I'exterieur par une membrane d6formable d6finissant, d'un c6t6, une zone exterieure non etanche 
et, de I'autre c6t6, une zone interne etanche, dans iaquelle est log6e, en association avec ladite membrane, un trans- 

10 ducteur sonore, ladite membrane etant fixee par son bord p6riph6rique dans la chambre et appliqu6e par un moyen 
eiastique vers sa p6riph6rie, mais a distance dudit bord, contre une surface d'appui menagee dans la chambre interne. 
[0003] II est deja connu de monter des transducteurs sonores dans des appareils destines a §tre immerges, et en 
particulier dans des montres destinies a §tre portees au niveau du poignet d'un utilisateur en vue de realiser des 
montres poss6dant des fonctions suppl6mentaires Remission ou de reception d'un signal acoustique sonore ou ultra- 

15 sonore par exemple. La profondeur d'immersion peut couramment atteindre nominatement une trentaine de metres 
voire plus, et il est deja connu, en vue de garantir une 6tanch6it6 des montres, de realiser un boTtier completement 
etanche, sans aucune voie de communication possible vers I'exterieur, pour tous les composants internes de la montre. 
[0004] Un tel montage garantit bien 6videmment une excellente etancheite de la montre. En revanche, le transduc- 
teur sonore ne peut fonctionnerde maniere optimale puisque l'6nergie acoustique devant lui etre transmise ou devant 

20 etre emise par ce dernier est att6nu6e en raison de la paroi pleine et continue du boTtier. Une telle solution n'est done 
envisageable que si Ton accepte une qualite sonore mediocre. 

[0005] C'est la raison pour Iaquelle il a deja 6t6 propose, notamment dans la demande de brevet EP-A-0 899 635 
du meme demandeur, de realiser un appareil susceptible d'etre immerg6, tel qu'une montre, dans Iequel le boitier 
contenant le transducteur sonore est en relation avec le milieu exterieur au boTtier par une ouverture. Une telle reali- 

25 sation am6liore bien 6videmment les qualites sonores du transducteur, a la fois en matiere de reception et d'emission 
du son puisque les ondes sonores peuvent, sans attenuation ni modification notable, se propager par I'ouverture me- 
nagee dans le boTtier. En revanche, une telle solution technique n6cessite le montage d'une membrane deformable 
sur Iaquelle est monte le transducteur sonore, ladite membrane deformable etant charg6e de realiser i'6tanch6it6 de 
I'ensemble des composants internes du boTtier relativement a I'ouverture exterieure. 

30 [0006] Comme cela a 6t6 6voqu6 pr6c6demment, I'appareil conforme a la demande de brevet EP-A-0 899 635 
presente une amelioration notable des qualites acoustiques g6n6rales du transducteur sonore. Neanmoins, il a pu 
etre mis en Evidence qu'un dispositif de cette sorte ne permettait pas de travailler de maniere optimale sur la totality 
du spectre sonore utilise. Ainsi, il a ete constate I'apparition de distorsions et attenuations du signal dans le voisinage 
de certaines frequences sonores. L'apparition au voisinage d'une telle gamme de frequence de ph6nomenes de de- 

35 t6riorations des caract^ristiques acoustiques de I'appareil pourvu d'une membrane d6formable peut trouver son origine 
dans de multiples causes, telles que celles Ii6es a I'existence d'une frequence propre de resonance de I'organe 6las- 
tique maintenant la membrane en place, ou encore a I'existence d'une vibration du transducteur contre le fond de la 
chambre de deformation de la membrane. D'autres raisons peuvent bien evidemment etre 6voqu6es, sans que I'on 
puisse determiner avec precision une telle origine. 

40 [0007] L'invention a en consequence pour objectif de porter rem6de aux diff6rents inconv6nients 6num6r6s pr6c6- 
demment et de foumir un nouvel appareil etanche susceptible d'etre immerg6 dans un liquide et dans Iequel le trans- 
ducteur sonore associe a une membrane d6formable d'6tanch6it6 est a m§me de pouvoir assurer une restitution am6- 
lior6e des ondes sonores sur la totality du spectre sonore utilise. 

[0008] Un autre objet de l'invention est de fournir un nouvel appareil etanche permettant d'obtenir, a Taide de moyens 
45 techniques particulidrement simples et 6prouv6s, une bonne restitution sonore des ondes acoustiques sur I'ensemble 
du spectre sonore utilise. 

[0009] Un autre objet de l'invention est de foumir un nouvel appareil etanche pourvu d'un transducteur sonore et 
susceptible de restituer une qualite acoustique optimale sur la totality du spectre sonore utilise tout en etant 6conomique 
a fabriquer, et dont les divers composants internes peuvent etre mis en place facilement. 

so [001 0] Les objets assignes a l'invention sont atteints a I'aide d'un appareil etanche, susceptible d'etre immerg6 dans 
un liquide, par exemple une montre etanche, comportant un boTtier incluant une chambre interne communiquant avec 
I'exterieur, ladite chambre etant s6par6e de I'ext6rieur par une membrane d6formable d6finissant, d'un c5t6, une zone 
exterieure non etanche et, de I'autre c6t6, une zone interne etanche dans Iaquelle est log6, en association avec ladite 
membrane, un transducteur sonore, ladite membrane etant fix6e par son bord p6riph6rique dans la chambre pour 

55 former une zone de fixation p6ripherique et appliqu6e eiastiquement par un moyen eiastique vers sa peripheric, mais 
a distance dudit bord, contre une surface d'appui menagee dans la chambre interne, caract6ris6 en ce qu'il comprend 
un moyen de blocage des vibrations transmises par le transducteur sonore a la membrane d6formable, Iedit moyen 
etant interpose entre la zone de fixation p6ripherique et le moyen eiastique. 
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[0011] D'autres avantages et particulates de ('invention seront explicites plus en detail a la lumiere de la description 
qui suit, a I'aide des dessins annexes ci-apres, donnes a titre purement illustratifs et non limitatifs, dans lesquels : 

la figure 1 montre une vue en coupe transversale longitudinale d'une piece d'horlogerie concue selon invention, 
5 et munie d'un transducteur sonore et d'une membrane deformable agences selon invention; 

la figure 2 montre, selon une vue en coupe transversale longitudinale partielle, un detail agrandi de la figure 1 
montrant une premiere variante de realisation selon invention; 

la figure 3 montre, selon une vue transversale longitudinale partielle, un detail de realisation d'une seconde variante 
selon I'invention; et 

10 - la figure 4 montre, selon une vue transversale longitudinale partielle, un detail de realisation selon une troisieme 
variante de I'invention. 

[0012] Dans la description qui suit, I'invention sera illustree dans son application a un appareil etanche susceptible 
d'etre immerge dans un liquide, forme par une piece d'horlogerie constitute d'une montre-bracelet. II est neanmoins 

is comprehensible qu'une telle presentation ne pourra en aucune sorte etre consideree comme une limitation de I'inven- 
tion a ce type specifique d'appareil ou d'appareillage, etant entendu que I'invention peut s'appliquer de maniere gene- 
rale a tout appareil, generalement portable et de petite dimension, des I'instant qu'il comprend au moins un transducteur 
sonore et est susceptible d'etre immerge dans un liquide, en particulier de I'eau, jusqu'a une profondeur predetermined. 
En outre, dans I'exemple prtferentiel de montre-bracelet decrit ci-apres, le transducteur sonore sera avantageusement 

20 forme par un haut-parleur, etant entendu qu'a sa place, tout type de transducteur sonore pourra etre utilise sans pour 
autant sortir du cadre de I'invention, le transducteur sonore pouvant etre par exemple egalement un transducteur 
microphonique ou autre. 

[0013] La figure 1 montre une vue generale en coupe transversale longitudinale du bottier 1 d'une montre-bracelet 
(non representee dans sa totality aux figures). Le boTtier 1 comprend de maniere classique un verre transparent 2 
25 monte a la partie superieure d'un corps 3 formant I'ossature gendrale du boTtier 1 . Ce dernier comporte egalement une 
paire d'aiguilles 4, 5 montees mobiles sur un cadran 6 monte sur le corps 3. De maniere classique, le boTtier 1 comporte 
egalement I'ensemble des pieces du mecanisme 7 de fonctionnement de la montre-bracelet (non representee aux 
figures), et notamment une couronne 7A de mise a I'heure. 

[0014] Tous les composants internes de fonctionnement de la montre-bracelet, tels que le circuit integre electron ique, 
30 le quartz, le moteur miniature, les rouages et engrenages, sont bien connus de I'homme de Tart du domaine technique 
considere et ne seront en consequence pas decrits plus en detail. 

[0015] A titre d'application preferentielle mais nullement limitative de I'invention, une montre-bracelet conforme a 
I'invention pourrait 6tre munie d'un transducteur microphonique ou d'un haut-parleur pour realiser une montre formant 
telephone portable. 

35 [0016] L'invention de la presente demande de brevet constitue une amelioration de la demande EP-A-0 899 635 du 
meme demandeur, dont la description et I'ensemble des informations techniques figurant notamment dans les figures 
est consideree comme incorporee a ce titre dans le descriptif de la presente invention. 

[0017] Le boTtier 1 comporte a sa partie inferieure un fond 8 delimitant sa partie inferieure. Le fond 8 est monte sur 
le corps 3 et delimite une chambre interne 10 du boTtier 1 communiquant avec I'exterieur du boTtier 1 a travers un canal 

40 1 1 debouchant par exemple lateralement. 

[0018] Avantageusement, le fond 8 presente vers sa peripheric et a sa partie superieure une surface d'appui 12, 
par exemple circulaire, prtsentant une legere inclinaison par rapport a I'axe de la chambre interne 10. 
[0019] Le boTtier 1 comporte egalement une piece de support 9, par exemple circulaire et de forme generalement 
conjuguee et appariee au fond 8, pour venir reposer sur ce dernier. La piece support 9 est montee sensiblement 

45 coaxiale a la chambre interne 10 et presente, sensiblement dans sa partie centrale, un evidement 13, par exemple 
egalement de forme generale circulaire. Cet evidement 13 constitue une chambre de deformation, bordee d'une ner- 
vure peripherique 14 a tete arrondie et contigue a une rainure annulaire 15 se situant radialement a I'interieur par 
rapport a la nervure 14. 

[0020] La chambre interne 10 est separee de I'exterieur du boTtier 1 par une membrane deformable 17, en materiau 
50 plastique, definissant ainsi, d'un c6te, une zone exterieure non etanche en relation avec le canal 11 , et de I'autre c6te 
une zone interne etanche incorporant le volume defini par Pevidement 1 3. Dans la zone interne etenche, a savoir dans 
le volume de I'evidement 1 3 est loge, en association avec la membrane 17, un 6lement transducteur 22, par exemple 
un haut-parleur du type piezo-electrique, ou un recepteur sonore (microphone). Uelement transducteur 22 est avan- 
tageusement directement monte sur et supporte par la membrane deformable 17, par exemple par collage, ou sur- 
55 moulage, voire meme par moulage lors de la realisation de la membrane deformable 17. 

[0021] L'element transducteur 22 forme avec la membrane deformable 1 7 un ensemble denommS "ensemble trans- 
ducteur 16". 

[0022] Avantageusement, la membrane deformable 17 est fixee au niveau d'une zone de fixation peripherique, et 
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par exemple par son bord peripherique 17A, comportant avantageusement un rebord peripherique 18, par exemple 
par collage a une paroi laterale peripherique 19 menagee autour de ta surface d'appui 12, respectivement sur le fond 
8 et la piece de support 9. De cette facon, la membrane 17 assure I'etancheite de I'interieur du bottler 1 vis-a-vis de 
I'exterieur, tout en etant libre de se deformer dans sa zone centrale situee a I'interieur du bord interieur de la surface 
5 d'appui 12. 

[0023] L'ensemble transducteur 16 est egalement applique elastiquement par un moyen elastique 20 en direction 
et contre la surface d'appui 12 afin de permettre le mode de vibrations de plus basse frequence de la partie active de 
l'ensemble transducteur 16. 

[0024] Le moyen elastique 20 applique elastiquement l'ensemble transducteur 1 6 contre la surface d'appui 1 2 dans 
10 une zone adjacente a sa peripheric mais a une certaine distance du bord peripherique 17A de maniere a laisser libre 
I'espace s'etendant entre, d'une part, la peripheric de la membrane deformable 17 et sa zone de fixation peripherique, 
et, d'autre part, le moyen elastique 20. 

[0025] Le moyen elastique 20 peut etre forme par tout moyen approprie, et par exemple par un anneau loge dans 
la rainure 1 5 et pourvu de pattes elastiques 21 repartie angulairement autour du transducteur 22. Les pates elastiques 
15 21 etant sous contrainte, elles appliquent done elastiquement l'ensemble transducteur 16 contre la surface d'appui 12 
tout en limitant strictement la zone de la membrane susceptible de vibrer librement. 

[0026] Selon une caracteristique importante de I'invention, I'appareii comprend un moyen de blocage des vibrations 
40 transmises par I'element transducteur 22 a la membrane deformable 17, ledit moyen etant interpose entre le bord 
peripherique 17A et le moyen elastique 20. En d'autres termes, le moyen de blocage des vibrations 40 est dispose 
20 au-dela du moyen elastique 20, en considerant le sens radial externe et en deca de la zone de fixation peripherique 
de la membrane. 

[0027] Grace a cette disposition, il est apparu que I' interposition d'une barriere dans I'espace libre situe entre la zone 
de fixation peripherique de la membrane deformable 17 et le moyen elastique 20 permettait de bloquer ou annuler la 
majeure partie des vibrations susceptibles d'etre transmises a la partie peripherique de la membrane 17 au deia du 
25 moyen elastique 20. Dans tous les cas, il apparaft que cette realisation empeche la propagation des vibrations a la 
partie peripherique de la membrane, tout en reduisant fortement la frequence de vibrations de cette zone peripherique 
de la membrane a une vaieur situee en dehors de la gamme de frequence utile. 

[0028] Selon une premiere caracteristique de I'invention, le moyen de blocage des vibrations 40 est partie integrante 
de la membrane deformable 17 et issue de cette derniere. 
30 [0029] Tel que montre a la figure 2, le moyen de blocage des vibrations 40 est avantageusement forme par une 
nervure peripherique 41 s'elevant a partir de la face superieure de la membrane deformable 17. Selon cette variante, 
la nervure peripherique 41 forme un renflement de matiere dispose directement a la peripheric du transducteur sonore 
22. 

[0030] A titre de variante supplemental (non representee aux figures), le moyen de blocage des vibrations 40 peut 
35 etre forme par une zone de la membrane deformable 17 qui presente une densite superieure relativement au reste de 
ladite membrane. 

[0031] A titre de variante complementaire (non representee aux figures), le moyen de blocage des vibrations 40 peut 
egalement etre forme par une zone de la membrane deformable 17 qui presente une rigidite superieure relativement 
au reste de ladite membrane. La rigidification de la membrane vers sa r6gion peripherique peut etre obtenue soit au 
40 moyen d'une structure additionnelle moulee, ou surmoulee dans la masse meme de la membrane deformable 17, ou 
au contraire par variation ponctuelle de sa composition. 

[0032] La figure 3 montre une autre variante de realisation de I'invention dans laquelle le moyen de blocage des 
vibrations 40 est forme par une nervure 42 issue de la surface d'appui 12 pour mettre la membrane deformable 17 en 
tension. Selon cette variante, le moyen de blocage des vibrations 40 est forme par un element, distinct de la membrane 
45 deformable 17. 

[0033] La figure 4 montre une variante complementaire de I'invention dans laquelle le moyen de blocage des vibra- 
tions 40 est forme par une nervure 43 issue de la partie superieure de la zone interne etanche, a savoir de la piece 
support 9, pour venir en appui sur la membrane deformable 17 en vue de la plaquer contre la surface d'appui 12. 
[0034] Dans toutes les variantes de realisation considerees, le moyen de blocage des vibrations 40 peut s'etendre 

50 de maniere continue sur toute la longueur peripherique de la membrane deformable 17, ou au contraire s'etendre de 
maniere discontinue, I'essentiel etant que Ton puisse observer et constater une absence de det6rioration des carac- 
teristiques acoustiques de I'appareillage quelles que soient les zones de frequences considerees. 
[0035] Les resultats benefiques relatifs au maintien d'une excellente transmission ou reception d'un spectre sonore 
large figurent dans le tableau ci-apres. Ce tableau presente, dans une premiere partie, les resultats obtenus au moyen 

55 d'un appareil temoin ne different de la presente invention que par I'absence du moyen de blocage des vibrations 40. 
Dans une seconde partie, ce tableau presente I'effet benefique de interposition d'un moyen de blocage des vibrations 
40 forme par une nervure peripherique 41 . L'avant-derniere colonne de ce tableau presente le rapport, exprime en 
pourcentage, de I'energie delivree a la 2 6mo harmonique (2 harm) de la frequence d'excitation par I'energie delivree a 
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la frequence d'excitation de I'ensemble transducteur 16. La derniere colonne presents ce m§me rapport pour la 
harmonique (3 harm) de la frequence d'excitation. 

[0036] Dans le cas parttculier qui est presents ici, il avait ainsi 6X6 constats {'apparition de fortes distorsions du signal 
acoustique a une frequence d'excitation voisine de 1500 hertz. On notera toutefois que la fr6quence au voisinage de 
5 laquelle se produisent ces deteriorations des qualitSs acoustiques de Tappareil est notamment dependante des di- 
mensions de ce dernier. Dans le cas particulier, I'atteYiuation des vibrations est particulierement sensible pour I'appareil 
selon la pr6sente invention. 
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Volt 

Frequence 

db acous. 

2 harm 

3 harm 



(V) 

(Hz) 


% 

% 


Temoin 

5.00 

1500.00 

84.02 

32.52886 

12.48344 

15 


5.00 

1500.00 

86.35 

16.32474 

6.75762 



5.00 

1500.00 

92.47 

52.30959 

17.92321 



5.00 

1500.00 

92.92 

15.47401 

5.13148 

20 

Invention 

5.00 

1500.00 

85.93 

2.38960 

1.65342 


(avec 

5.00 

1500.00 

86.98 

0.64973 

4.53325 


nervure) 
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5.00 

1500.00 

86.69 

0.60092 

7.35284 


30 Revendications 

1 . Appareil etanche, susceptible d'etre immergd dans un liquide, par exemple une montre etanche, comportant un 
boTtier (1) incluant une chambre interne (10) communiquant avec I'exterieur, ladite chambre 6tant sGpar6e de 
I'exterieur par une membrane d6formable (17) definissant, d'un c6te, une zone exterieure non etanche et, de I'autre 

35 cdte\ une zone interne 6tanche dans laquelle est loge\ en association avec ladite membrane, un transducteur 

sonore (22), ladite membrane etant fixee par son bord p6riph6rique (17A) dans la chambre (10) pour former une 
zone de fixation p6riph6rique et appliquee 6lastiquement par un moyen 6lastique (20) vers sa peripheric, mais a 
distance dudit bord, contre une surface d'appui (12) m6nag6e dans la chamb re interne (10), caract6ris6 en ce 
qu'il comprend un moyen de blocage des vibrations (40) transmises par le transducteur sonore (22) a la membrane 

40 d6formable (17), ledit moyen 6tant interpos6 entre la zone de fixation p6ripherique et le moyen elastique (20). 

2. Appareil selon la revendication 1, caract6rise en ce que le moyen de blocage des vibrations (40) est partie inte- 
grante de la membrane d6formable (17) et issu de cette derniere. 

45 3. Appareil selon ia revendication 2, caract6rise en ce que le moyen de blocage des vibrations (40) est form6 par 
une nervure pSripherique (41) s'6levant a partir de la face sup6rieure de la membrane d6fonmable (17). 

4. Appareil selon la revendication 2, caract6ris6 en ce que le moyen de blocage des vibrations (40) est form6 par 
une zone de la membrane d6formable (17) qui presents une density supdrieure relativement au reste de ladite 

50 membrane. 

5. Appareil selon la revendication 2, caract6rise en ce que le moyen de blocage des vibrations (40) est form6 par 
une zone de la membrane delormable (17) qui pr6sente une rigidit6 sup6rieure relativement au reste de ladite 
membrane. 

55 

6. Appareil selon la revendication 1 , caractdrisd en ce que le moyen de blocage des vibrations (40) est form6 par un 
6l6ment distinct de la membrane d6formable (17). 
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7. Appareil selon la revendication 6, caracterise en ce que le moyen de blocage des vibrations (40) est forme par 
une nervure (42) issue de la surface d'appui (12) pour mettre la membrane deformable (17) en tension. 

8. Appareil selon la revendication 6, caract6rise en ce que le moyen de blocage des vibrations (40) est form6 par 
une bague rapportee venant en appui sur la membrane deformable (17) pour la plaquer contre la surface d'appui 
(12). 

9. Appareil selon la revendication 6 caracteris6 en ce que le moyen de blocage des vibrations (40) est forme par une 
nervure (43) issue de la partie superieure de la zone interne etanche pour venir en appui sur la membrane defor- 
mable (17) pour la plaquer contre la surface d'appui (12). 

1 0. Appareil selon Tune des revendications 1 a 9 caract6ris6 en ce que le moyen de blocage des vibrations (40) s'6tend 
de maniere continue ou discontinue a la p6riph6rie de la membrane deformable (17). 


EP 1 063 632 A1 
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